TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

RESULTS COMPARISON
CDS-SectionDesigner / Cubs-Fagus
ANALYSIS 1 - Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

BB HA®

Sollicitations

Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
Mo | AP ‘ p N M, M, Vy v, T -
, [N] | [kNm] | [kNm] | [N] | [kN] | [kNm]
1 IELU 0 50.0 0

[ Paramétres d'analyse "IELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes

Nom Classe Ya g £ Oy ¥
[m] [m] [%aq] [M/mm?2] [-]

C1 C40/50 0.124 0.652 -1.53 -21.435 1.76

C1 C40/50 012 0.304 3.7 0. 1.76

P1 B500B 0.04 0.525 0.79 157.119 1.15

PG B500B 0.817 0.077 112 223.23 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)

Nom Pondération Ya g Celas
[rn] [m] [M/mm2]

1 1. 0.124 0.652 -11.212

ci 1. 0.12 0.304 9.43
Ftat au dernier pas d'itération

Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N My M. £, rm 1 1 N/E . ‘ My/% Ma/% 2
[kM] | [kMm] | [kMNm] [%5a] | [km-1] | [km-] [kN] [ [kNmZ] | [kNm?]
0. 50. 0. 0.81 134 73 46.87 3724.44 0.5
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géometriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z Unité x, d Unité
[kM] | [kM] | [kM] [ [kMNm] [ [m] | | [m]

Compr. Fe= -358.1 0. -358.1 | M= -40.2 | 2= 0112 %= 0.1

Tract. Fe= 0. 338.1 35381 | M: = -3.7 2= 001 d = 0.163

N = 0. M= -439 7 = 0123 x/d = 0.61

[ Calcul des fissures
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CDS-SectionDesigner

CDS SECTION DESIGNER seTa a
@ Mes Projets / CLE O Géométrie & Armature A Matériaux LU Analyse
06
Analyse
Coef. Securité Analyse
a4 - M
AJOUTER CAS
N(kN) My(kN.m) Mz(kN.m}
02
75 o 50 0 x
93,
e
a0
e.' ‘74@,; 7
02
\.\9. /
e/
04
Résultat avancé Basique—
oo Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin  contmax contmin Surtension  epsilon0 wy wZ iteration = erreur
1 1.53e-3  -3.17e-3 214 0.0 -7.86e-4 -112e-3 -157.1 -223.2 -8.06e-4 1.34e-2 731e3 6 2.96e-9
03 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'3) 0.81 0.81 0
Curvature about Y (e'3) 13.4 13.4 0
Curvature about Z (e'3) 7.3 7.3 0
Stress - Concrete (MPa) -21.4 -21.4 0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 157.1 157.2 0
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 223.2 223.2 0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 2 - Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
i) @ [ & @ m
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ Pl N M, M, vy v T -
[kM] | [kMm] | [kMm] [kM] [kM] [kMm]
1 IELU 0 0 -80.0
(] Paramétres d'analyse "IELU" MNorme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Mom Classe ¥a g z Ty ¥
[m] [m] [%e] [M/mm2] [-]
C1 C40/50 012 0.304 -2.68 -22.667 1.76
C1 C40/50 0,124 0.652 5. 0. 1.76
PG B500B 0.817 0.077 0.99 18817 115
P1 B500B 0.04 0.525 117 234.494 115
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération Yq Iq Telas
[m] [m] [N/mm?]
€1 1. 0.12 0.304 -9.427
€1 1. 0.124 0.652 .83
Ftat au dernier pas d’itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
il My iz By ’gm Ay ‘ Xz N/E, ‘ My 2y Mz -
[keM] | [kNm] | [kNm] [%5a] [ [km-1] | [km-1] [keM] [ [kMm] | [kMem2]
0. 0. -80. 1.32 -21.8 -124 28.2 0.09 £451.49
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs geometriques
Sct princip. | Armature T Somme M ‘ Unite z ‘ Unite x, d ‘ Unite
[kM] | [kM] | [kN] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -405.1 0. -403.1 M= -43.2 2= 007 %= 0.106
Tract. Fe= 0. 405.1 4051 M: = 3.8 2. = -0.00% d = 0.168
N = 0. M= -394 z = 0.0%7 | x/d = 0.63
[ Caleul des fissures
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Coef. Securité Analyse
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EE]
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Résultat avancé Bacique—
a8 Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
def max defmin | contmax contmin defmax defmin  contmax contmin def max defmin cont max | contmin  Surtension epsilon0  wy wz iteration = erreur
1 268e-3  -5.00e-3 | 227 00 -991e-4 -1.17e-3 -1982 -23435 -132e-3 | -219-2 -124e-2 | 6 4427 +
38

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”) 1.32 132 0
Curvature about Y (e'3) -21.9 -21.9 0
Curvature about Z (e"3) -12.4 -12.4 0
Stress - Concrete (MPa) -22.7 -22.7 0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 198.2 198.2 0
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 234.5 234.5 0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 3 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
apr i m
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P| N M, M, vy v T -
[kN] | [kMm] | [kMNm] [kM] [kM] [kMNm]
1 'ELU 0 60.0 -20.0
(] Parameétres d'analyse "l[ELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Mom Classe Ya g E Ty ¥
[m] [m] [F6a] [N/mm?] [-]
C1 C40/30 0.124 0.652 -1.6 -21.741 1.76
C1 C40/50 0.12 0.304 3.02 0. 1.76
P1 B500B 0.04 0.525 0.66 132.033 1.15
PG B500B 0.817 0.077 1.2 239.734 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération Yg Ig Telas
[m] [m] [N/mm?]
C1 1. 0.124 0.652 -11.742
1 1. 0.12 0.304 8.96
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
M ‘ Py Iz By ’gm Xy Az N/Ey ‘ My ‘ Mz
[kN] | [kMm] | [kNm] [%5a] [ [km-1] | [km-1] [kM] [ [kMNm2] | [kNm2]
0. a0, -20. 0.79 13.2 6.9 47.53 4548.05 2893.55
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M ‘ Unité z Unité %, d Unité
[kM] ] [kM] [ [kN] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -348. 0. -348. M= -39.8 2= 0114 %= 0.107
Tract. F.= 0. 348.1 3481 | M. = -4.1 2:= 0012 d = 0172
M = 0. M= -439 z = 0126 x/d= 0.62
[ caleul des fissures
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Résultat avancé Basique—
08 Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin def max defmin contmax contmin  Surtension epsilen0  wy wZ iteration erreur
1 1.60e-3  -3.02e-3 217 0.0 -6.60e-4 -120e-3 -1320 -239.7 -7.85e-4 132e-2 691e-3 6 1.07e-8 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'a) 0.79 0.79 0.0
Curvature about Y (e'3) 13.2 13.2 0.0
Curvature about Z () 6.9 6.9 0.0
Stress - Concrete (MPa) -21.7 -21.8 -0.5
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 132 132 0.0
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 239.7 239.7 0.0

TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION | Results Comparison CDS-SectionDesigner/Cubus-Fagus



TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 4 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
E @ [ & @ m
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | &P ‘ Pl N M, M, vy Vs T -
[kN] | [kMen] | [kMm] [kN] [keM] [keMm]
1 'ELU -200.0 -40.0 -20.0
[] Paramétres d'analyse "ELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Nom Classe Yag g £ Oy ¥
[m] [m] [%aq] [N/mmZ] [-]
C1 C40/50 012 0.304 -2.27 -22.667 1.76
C1 C40/30 0,124 0.652 433 0. 1.76
PG B500B 0.817 0.077 03 60.608 1.15
P1 B300B 0.04 0.525 1.22 244,518 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
MNom Pondération Ya g Telas
[m] [m] [M/mm32]
C1 1. 012 0.304 -11.109
C1 1. 0.124 0.652 9.474
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts inténeurs Elengation et courbures Rigidites
'l My Mz Ey rm Ly ‘ Az N/Ey ‘ My Ly Mz/ %z
[kM] [ [kNm] | [kMNm] [%5a] [ [km-f] |  [km-] [kM] [ [kNm2Z] | [kNm2]
-199.9 -40. -20. 0.93 -19.4 -10.0 204385.04 2057.8 1594.81
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts inténeurs de traction et compression Moments Valeurs géometriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z Unité x,d Unité
[kM] | [kM] | [kM] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -482.1 0. -482.1 | M= -453.7 2= 0.093 x.= 0.104
Tract. F.= 0. 2021 2021 | M: = 1. 2= -0.004 d = 0.152
N = -199.9 M = -447 z = 0.089 x/d= 0.68
[J caleul des fissures
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Résultat avancé Basique—
Cas. Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
il defmax defmin  contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin  contmax contmin Surtension epsilon0  wy wZ iterstion = erreur
1 | 227e3 -453e3 227 00 -303e4 | -122e3 606 2445 976e-4 -194e2 -100e-2 7 311le 4

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'a) 0.98 0.98 0.0
Curvature about Y (e'3) -19.4 -19.4 0.0
Curvature about Z (e"3) -10 -10 0.0
Stress - Concrete (MPa) -22.7 -22.6 0.4
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 60.6 60.6 0.0
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 244.5 244.6 0.0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 5 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

El Analyse des contraintes sous effort

E@;h 55@@

[] Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | ap ‘P N M, M, vy Vs T -
_ [N] | [kNm] | [kNm] | [kM] | [kN] | [kMNm]
1 'ELU 10.0 0 -20.0

[] Paramétres d'analyse "IELU" Norme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes

Nom Classe Ya g £ Ty ¥
[m] [m] [%aq] [Mfmm2] [-]
C1 C40/50 0.12 0.304 -0.46 -9.279 1.76
C1 C40/50 0124 0.652 1.07 0. 1.76
PG B300B 0.817 0.077 0.21 A41.753 1.15
P1 B500B 0.04 0.525 0.32 63.023 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Yq g Telas
[m] [m] [M/mmZ]
C1 1. 0.12 0.304 -2.296
C1 1. 0.124 0.652 1.773
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N M, M, £, rm % 1e N/e, ‘ M,/ M/ 2
[kM] [ [kNm] | [kNm] [%5a] | [km-f] | [km-1] [kM] [ [kNmZ] [ [kNm?]
10. 0. -20. 0.31 -4.4 -2.4 32418.63 0.05 8357.79
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts inténieurs de traction et compression Moments Valeurs geéomeétriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z Unité x, d Unité
[kM] | [kN] | [kM] [ [kNm] [ [m] | [ [m]
Compr. Fe= -38.8 0. -28.8 M= -104 2= 0117 %= 0.093
Tract. F.= 0. 93.9 983 M. = 08 2.= -0.008 | d = 0.163
N = MW M= 96z = 0109 x/d= 0.57

[ caleul des fissures
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06
Analyse
Coef. Securité Analyse
04
AJOUTER CAS
N(kN) My (kMN.m) Mz{kN.m}
o -10 ] 20
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04
Résultat avancé Basique—
e Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin  contmax contmin Surtension epsilon0 wy wZ iteration  ermreur
¥ 463e-4 -107e-3 93 0.0 -2.09e-4 -315e-4 -418 -63.0 -3.09e-4 -43%-3 -23%-3 6 4,86e-8
03 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (&) 0.31 0.31 0.0
Curvature about Y (e”) -4.4 -4.4 0.0
Curvature about Z (e'3) -2.4 -2.4 0.0
Stress - Concrete (MPa) -9.3 -9.3 0.0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 41.8 41.7 0.2
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 63 63 0.0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 6 — Prestressed Concrete — Unbonded PT

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
@ IE D & @ m
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
Ne | ap ‘ P N M, M, vy v, T -
[kN] [kNm] | [kMm] [kM] [kN] [kNrm]
1 'ELU 0 20.0 0
[ Paramétres d'analyse "IELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Maom Classe Ya g = Ty T
[m] [r] [%6q] [N/mm?] [-]
C1 C40/50 0.124 0.652 -0.79 -14.408 1.76
C1 C40/50 012 0.304 0.92 0. 1.76
P1 B300B 0.04 0.525 0.06 11.412 115
P& B300B 0.817 0.077 0.13 25489 115
PP1 513001670 0.188 0.585 1. 195. 115
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Yq g Telas
[rm] [m] [N/ mmZ]
C1 1. 0.124 0.652 -10.803
C1 1. 0.12 0.304 5723
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
M Iy Mz Ey rm Xy AL NfE, ‘ My Ly ‘ Mz/ ¥ 2
[keM] | [kNm] | [kNm] [%5q] [ [ken-1] [ [ken-1] [keM] | [kMNm2] | [kNm2]
0. 20. 0. 0.04 4.9 2.7 714.82 4091.88 5.69
Forces de précontrainte P(t=0) au début du chargement
Mg Myg Mzg
[kM] [kMmm] [kMm]
-382.7 10.4 19.5
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z ‘ Unité ¥, d Unité
[kM] |  [kM] | [kM] [kNm] | [m] | [m]
Compr. Fe= -477 0. -NT7T7 M= -35.7 2= 0.085 | xc = 0.142
Tract. Fo= 0. 417.8 7.8 | M: = 18.2 z. = -0.044 d = 0.192
N = 0. M= -175 z = 0.042 | x/d = 0.74
[ Calcul des fissures
Points de résultat
| Formule / Résultat Nom | Max | Min | Unité
G(PP1(0.086,0.436])) TpT 195. 195, MN/mrma2
Ac((0.423,0.315)) Aopr 0. 0. MN/mma2
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Résultat avancé Basique—
e Cas Béton Adier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
def max  defmin | conimax contmin defmax defmin  contmax contmin defmax defmin | contmax contmin Surtension | epsilon0  wy wz iteration  erreur
10 1 7934 -919%4 144 0.0 -570e-5 -127e4 -114 -255 -1.00e-3 -1.00e-3 | -195.0 -195.0 00 -398e-5 48%e-3 273e-3 6 269e-8 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”) 0.04 0.04 0.0
Curvature aboutY(e'g) 4.9 4.9 0.0
Curvature about Z (e"3) 2.7 2.7 0.0
Stress - Concrete (MPa) -14.4 -14.4 0.0
Stress — Steel Min (MPa) 11.4 11.4 0.0
Stress — Steel Max (MPa) 25.5 25.5 0.0
Stress —PT Min (MPa) 195 195 0.0
Stress — PT Max (MPa) 195 195 0.0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 7- Prestressed Concrete — Unbonded PT

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
@ @ D & @ UB
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P| N M, M, vy v, T -
| [kN] | [kMm] | [khNm] [kM] [kM] [kkNm]
1 'ELU 0 20.0 20.0
L] Paramétres d'analyse "IELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Maom Classe Ya g £ Oy i
[m] [m] [Fac] [N/mm?3] [-]
C1 C40/50 0.124 0.652 -1.11 -18.207 1.76
c1 C40/50 -0.028 0.389 1.66 0. 1.76
PG B500B 0.817 0.077 0.27 3.9 115
P3 B500B 0.314 0.366 0.28 56.006 113
PP1 51300/1670 0.188 0.385 1. 185, 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Yo g Telas
[rn] [m] [N/mm2]
c1 1. 0.124 0.652 -12.515
c1 1. -0.028 0.389 71.848
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ M, M, £, ’gm 1 ‘ ¥ N/e, M/ ‘ Mzl ;
[kM] [ [kNm] [ [kNm] [%5a] [ [km-1] [ [km-1] [kM] [ [kNm2] | [kNmZ]
0.1 20. 20. 0.19 79 4.6 444.08 2532.08 4376.25
Forces de précontrainte P(t=0) au début du chargement
Mg Myp Mzp
[kI] [kMm] [kNm]
-382.7 10.4 19.5
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Yaleurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unite z Unite %, d Unite
[kN] | [kM] | [kN] [kNm] [m] | [m]
Compr. Fe= -486.5 0. -486.5 M= 451 2= 0.093 | xc = 0.122
Tract. Fo= 0. 486.6 486.6 | M: = 17.8 2. = -0.037 d = 0.179
N = 01 M = -273 z = 0.056 | x/d = 0.68
] Caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Nom | Max_ | Min__ | Unité
G(PP1(0.084,0.431)) (s 185, 195, M/ mim2
Ac((0.423,0.315)) Adgpr 0. 0 MN/mmz2
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CDS SECTION DESIGNER BETA -
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g Coef. Securité Analyse
T AJOUTER CAS
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Résultat avancé Basique—
o Cas Béton Adier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension epsiion0  wy wZ iteration | erreur
-1.0 1 1.11e-3  -166e-3 182 a0 -2.70e-4 -2.80e-4 -539 -56.0 -1.00e-3 -1.00e-3 -1950 -1950 00 -188e-4 790e-3 456e-3 6 7.68e-8 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'3) 0.19 0.19 0.0
Curvature aboutY(e's) 7.9 7.9 0.0
Curvature about Z (e'3) 4.6 4.6 0.0
Stress - Concrete (MPa) -18.2 -18.2 0.0
Stress — Steel Min (MPa) 53.9 53.9 0.0
Stress — Steel Max (MPa) 56 56 0.0
Stress — PT Min (MPa) 195 195 0.0
Stress — PT Max (MPa) 195 195 0.0
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 8- Prestressed Concrete — Bonded PT

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

BEHAF

Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remargues
No | AP ‘ P| N M, M; vy Vs T -
| [kN] | [kNm] [ [kMNm] [kN] [kN] [kMm]
1 'ELU 0 30.0 30.0
[] Parameétres d'analyse "lELLU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Mom Classe ¥a g E Ty T
[m] [m] [Faa] [M/mm?] [-]
C1 C40/50 0124 0.652 -0.81 -14.58 1.76
C1 C40/50 0.12 0.304 0.95 0. 1.76
Pl B300B 0.04 0.525 0.06 11.214 115
P& B300B 0.817 0.077 0.22 440 115
PP1 515001670 0.188 0.585 0.36 70.001 115
PP2 513001670 0.062 0.367 1.79 348.845 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération ¥a g Delas
[m] [m] [M/mmZ]
C1 1. 0124 0.652 -15.614
C1 1. 0.12 0.304 11.144
Etat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N M, M; £ ’gm e ‘ Lz N/E s ‘ My %y Mty -
[kMN] [ [kMm] | [kNm] [%5a] [ [km-1] | [km-1] [kM] | [kMmZ] | [kMNm2]
0.1 30. 30. 0.08 5.0 2.7 114612 5984.14 11203.09
Forces de précontrainte P(t=o0) au début du chargement
Mg Myg Mzg
[kMN] [kMm] [kMm]
-382.7 10.4 18.5
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géometriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z Unité x, d Unité
N] | [Nl | [N [khim] [m] | [m]
Compr. Fe= -361.7 0. -361.7 M= -32.9 2= 0.001 | xc = 0.142
Tract. F-= 0. 361.8 361.8 M. = -7 |z= 0021 d = 0.173
N = 01 M= -A06 z = 0112 | x/d = 0.8
[] caleul des fissures
Points de résultat
| Formule / Résultat Nom | Max |  Min__ | Unité
< (PP2(0.08,0.1917) T 511767 | 511.767 N/mm2
Ac((0.423,0.315)) Ao 0. 0. N/mma2
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CDS SECTION DESIGNER BETA a
A Mes Projets / CLE O Geométrie & Armature I Matériaux L4 Analyse
o8 Analyse
Coef. Securité Analyse
0.4 —_—
AJOUTER CAS
oz 80, N(kN) My(kN.m)  Mz(kN.m)
e
¥ o 30 30 x
0o 7.4,
€02 “
9
.q‘gs;q /
04
€06
€08
-0 Résultat avancé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
Az defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension epsilon0  wy wz iteration | erreur
1 8.05e-4 -040e-4 145 00 -550e-5 -220e-4 -11.2 -440 -3.59e-4  -1.79%-3 -70.0 -3488 125.0 -8.35e-5 501e-3 268e-3 € 4.78e-11 +
14
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”) 0.08 0.08 0.0
Curvature about Y (e'3) 5.0 5.0 0.0
Curvature about Z (e'3) 2.7 2.7 0.0
Stress - Concrete (MPa) -14.6 -14.6 0.0
Stress — Steel Min (MPa) 11.2 11.2 0.0
Stress — Steel Max (MPa) 44.0 44.0 0.0
Stress — PT Min (MPa) 70.0 70.0 0.0
Stress — PT Max (MPa) 348.8 348.9 0.0

TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION | Results Comparison CDS-SectionDesigner/Cubus-Fagus




TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 9- Prestressed Concrete — Bonded PT

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

BB 6w

Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | &P ‘ P| N M, M, vy v, T -
| [kN] | [kMNm] | [kNm] [kM] | [kMN] | [kMm]
1 'ELU 0 -30.0 30.0

] Paramétres d'analyse "IELU" Norme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes

Nom Classe Yg g =3 Tx ¥
[m] [m] [Fac] [N/mm?] [-]
C1 C40/50 0.926 0.188 -017 -3.707 1.76
C1 C40/50 -0.028 0.389 -0.01 -0.159 1.76
PG B500B 0.817 0.077 -0.14 -27.632 1.15
P1 B500B 0.04 0.525 -0.03 -6.876 1.15
PP3 51500/1670 0.88 0.176 0.84 163.664 1.15
PP2 51300/1670 0.062 0.367 0.98 180.68 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Ya g Telas
[m] [m] [N/ram?]
C1 1. 0.926 0.188 -5.049
C1 1. -0.028 0.389 0.364
Etat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ M, M, £, ’gm e Le N/, ‘ My/ % M7«
[kM] [ [kNm] | [kMm] [36q] | [km-1] | [ken-1] [kMN] [ [kMem2] |  [kNm32]
0. -30. 30. -0.09 0.1 0.2 311.61 287373.9 154796.78
Forces de précontrainte Plt=0) au début du chargement
Mg Myp Mz
[kM] [kNm] [lkMm]
-382.7 104 18.5
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Maoments Valeurs géométriques
Sct princip. [ Armature T Somme M Unité z Unité x, d Unité
Nl | [Nl | [kN] | [khm] | ml | | [m]
Compr. Fe= -313.1 -316 -3 4T | M= -26.3 2= 0.077 %= 0.
Tract. F.= 0. 3446 3446 M= 144 2. = -0.042 | d = 0.745
N = 0 M= 122z = 0,035 de = 1.
[ Caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Nom | Max |  Min | Unité
o (PP1(0.074,0.236)) Gpr 152,904 | 192,904 N/mrm
Ac({0.423,0.315)) Agpr 0. 0. N/mrm

TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION | Results Comparison CDS-SectionDesigner/Cubus-Fagus



TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

(3 Fhiee Froprétés AMichage Feniwe Adde - &
o @[ [ DDE e
arante a1 ¥ [ ——
Ditancedt hiihi B
Analyse o i et My e
Ly 1 ¥ — e sous ot o]
LT i - Solicmon égm .
I 5 . O =
3 1 08 105 s 0
fpa : Ll . |:".'.. |.."f.. |Z |E 5L | —
as Ll gE v w & e re
-, 4 / [y — Pesen de ritisence V, T =
ki) 1 o B ™ @ Contre de gt 6 oot Cmves & (W) Contre de grté G () Centi de cisabement Jere
&4 | | - ! Paramitres d analyie . B
P (S150M8670) 1,08 % in BEB——— ord L] ~| R
® stsoteTo) 100 £E8 ¥ SO0TETO) 100 % ljn,mm Ty
J 88 Nwnem 1o s s
cfmx ol
L ) |ins
e
TFL1E
T00
Rt
&
CDS-SectionDesigner
CDS SECTION DESIGNER BeTA -
A Mes Projets / CLE O Géométrie @ Armature B Matériaux LU Analyse
O Analyse
Coef. Securité Analyse
04 DU 1 E—
AJOUTER CAS
5 N(kN) My(kN.m)  Mz{kN.m)
- 0 -30 30
oo e
:
02
04 E
&
06 f’
=
038
0 Résultat avancé & Basique—
Cas Béton Acier - Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
12z defmax defmin | contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension  epsilon0 wy wz iteration  erreur
1 1.70e-4 6.13e-6 37 01 137e-4  341e5 274 68 -840e-4 -97%-4 -1638 -1905 312 85%-5 1.08e-4 185e-4 4 3.00e-9 +
14
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”®) -0.09 -0.09 0.0
Curvature about Y (e”) 0.1 0.1 0.0
Curvature about Z (e'3) 0.2 0.2 0.0
Stress - Concrete (MPa) -3.7 -3.7 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -27.4 -27.6 -0.7
Stress — Steel Max (MPa) -6.8 -6.9 -1.4
Stress —PT Min (MPa) 163.8 163.7 0.1
Stress — PT Max (MPa) 190.9 190.7 0.1
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TECHINCAL NOTE — UNSYMMETRICAL SECTION

ANALYSIS 10- Prestressed Concrete — Bonded PT
CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

B - aAr
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
Mo | AP ‘ p N My M, Vy v, T -
[kM] | [kMrm] | [kMm] [kM] [kM] [kMm]
1 'ELU 200.0 -30.0 30.0
[ Paramétres d'analyse "IELU" Norme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Mom Classe ¥a 2 £ Tz (i
[m] [m] [%5q] [N/mm?] [-]
C1 C40/50 0.926 0.188 -0.,14 -3.113 1.76
c1 C40/50 -0.028 0.339 0.07 0. 1.76
PG B300B 0.817 0.077 -0.09 -18.22 1.15
P1 B500B 0.04 0.525 0.02 4773 1.15
PP3 51300/1670 0.88 0.176 0.87 170.078 1.15
PR2 5150041670 0.062 0.367 1.05 204.752 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Ya g Talas
[rn] [m] [M/mm2]
C1 1. 0.926 0.138 -3.84
C1 1. -0.028 0.389 1.573
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ M, M, £ rm 1 ‘ e N/E . ‘ My %y M./ <
[kM] [kMm] [kMm] [%5a] [ [km-1] | [ken-1] [kM] [ [kMm2] |  [kMNm2]
200, -30. 30. -0.03 0.2 0.3 571948507 148248.97 113368.53
Forces de précontrainte P{t=o0) au début du chargement
Mg Myp Mzp
[keM] [kMm)] [kMm]
-382.7 104 19.5
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unite z Unite ¥, d Unite
]| DeN] | [ [khm] [m] | [m]
Compr. Fe= -130.3 -13.2 -163.7 | M= -20.2 2= 0123 %= 0.427
Tract. F.= 0. 363.6 363.6 | M: = 146 2. = 0.4 d = 0.363
N = 200 M = -36z = 0.083
[] Caleul des fissures
Points de résultat
| Formule / Résultat Nom | Max |  Min | Unitg
a(PP2(0.162,0.06)) 133 211,705 | 211.703 MNSmm2
Ag((0.423,0.315)) Aoy 0. 0. MN/mm2
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o Analyse
Coef. Securité Analyse
04 i
AJOUTER CAS
02 NkN) My(kN.m)  MztkN.m)
Vol
d -200 -30 30 =
00 gggv‘
k4
o2
2,
/ %,
o4 J o
7,
06 \;&Q
o
08 /
10 Résultat avanceé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
Az defmax defmin  contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension epsilond wy wz iteration  emreur
1 142e-4  -698e-5 3.1 0.0 9.03e-5 -238e-5 181 -48 -8.73e-4 -105e-3 -1702 -2048 248 346e-5 206e-4 2654 5 6.24e-9 +
14
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”) -0.03 -0.03 0.0
Curvature about Y (e'3) 0.2 0.2 0.0
Curvature about Z (e'3) 0.3 0.3 0.0
Stress - Concrete (MPa) -3.1 -3.1 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -18.1 -18.2 -0.5
Stress — Steel Max (MPa) 4.8 4.8 0.0
Stress — PT Min (MPa) 170.2 170.1 0.1
Stress — PT Max (MPa) 204.8 204.8 0.0
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