TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

RESULTS COMPARISON

CDS-SectionDesigner / Cubs-Fagus

ANALYSIS 1 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contrai

ntes sous effort

(=D e AR
BEDLARE
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ p M My M, Vy v, T -
[kM] | [kNen] | [kNm] [kM] [kN] [kMm]
1 'ELU 0 2000.0 0
[] Paramétres d'analyse "IELU" Norme: Eurocode EM
Contraintes et dilatations extrémes
Nom Classe Yg g £ Ty ¥
[m] [mn] [%aa] [N/mm3] []
C1 C40/50 0. 1. -0.86 -15.305 1.76
C1 C40/50 0. -1, 4.03 0. 1.76
P1 B500B 0.3 0.6 017 33.83 113
P4 B500B 0. -0.8 3.54 434.783 115
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Yaq g Telas
[m] [m] [M/mm?]
C1 1. 0. 1. -3.344
C1 1. 0. -1, 3.344
Etat au dernier pas d'itération
Efforts inténeurs Elengation et courbures Rigidites
Wl My iz Ey ’ga\ Ly ‘ o N/E ‘ My Ly ‘ M/ ¥z
[kM] [ [kNm] | [kNm] [35a] [ [km-1] | [km-1] [kM] | [kMm2] | [kNm2]
0.2 1999.9 0.1 1.58 24 -0.2 11549 818238.09 470.01
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unite z Unité %, d Unité
[kM] | [kN] | [kM] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -1736.9 0. -1756.9 M= 14401 | 2= 0.82 x. = 0.351
Tract. F.= 0. 17571 17571 M = -554.8 | 2. = 0316 d = 1.313
N = 0.2 M= -19949 z = 1135 =xfd= 0.27
[J caleul des fissures
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CDS SECTION DESIGNER BETA -3
# Mes Projets / circ O Géométrie & Armature B Matériaux LY Analyse
gg0e4 153est Analyse
e /\ Coef. Securité Analyse
/ = ] ‘ AJOUTER CAS
a5 . \ N(kN) My(kN.m) Mz(kN.m)
Q 2000 o
0.0
h \\//
1.0 40383
Résultat avance Basique—
A8 Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin | contmax contmin Surtension epsilon0 wy wZ iteration erreur
¥ 860e-4 -403e-3 153 0.0 -1.69e-4 -354e-3 -338 -4343 -158e-3 244e-3 -172e4 6 3.84e-6 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'3) 1.58 1.58 0.0
Curvature aboutY(e'a) 2.4 2.4 0.0
Curvature about Z (e'3) -0.2 -0.2 0.0
Stress - Concrete (MPa) -15.3 -15.3 0.0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 33.8 33.8 0.0
Stress Rebar —Steel Max (MPa) 434.8 434.8 0.0
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TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

ANALYSIS 2 — Reinforced Concrete Concrete

CUBUS-FAGUS

El Analyse des contraintes sous effort
[ SRS i
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P| N M, M, Vy v, T -
[kM] | [kMNm] | [kMm] [kM] [kM] [kMm]
1 IELU 0 0 2000.0
[ Paramétres d'analyse "ELU" Morme: Euracode EN
Contraintes et dilatations extrémes
MNom Classe ¥q g £ Ty ¥
[m] [m] [%2q] [M/mm?Z] [-]
C1 C40/50 1. 0. -0.94 -16.325 1.76
C1 C40/50 -1, 0. 4.45 0. 1.76
P5 B500B 0.5 -0.2 0.38 75.806 115
P3 B500B -0.7 -0.2 3.61 434.783 115
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
MNom Pondération ¥q g Telas
[m] [mn] [N/mm?2]
C1 1. 1. 0. -3.34
C1 1. -1, 0. 3.34
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ M, M, g, ’gm 2z ‘ Lz N/E, ‘ My, ‘ M.z
[kM] [ [kNm] | [kMm] [%5a] [km-1] | [km-1] [kM] [ [kNm2] | [kNm2]
0.4 0.1 1999.7 1.75 -0.1 2.7 209.82 779.39 741655.25
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M Unité z ‘ Unité X, d Unité
[kM] | [kN] |  [kN] [kNm] [ [m] | [m]
Compr. Fe= -1859.3 0. -1859.3 | M= -15268.1 2= 0.821 | x. = 0.349
Tract. Fo= 0. 1859.6 1859.6 M. = -471.1 2= 025 d = 1.252
N = 04 M = -1997.2 z = 1.074 x/d = 0.28
[ Calcul des fissures
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L] Analyse
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AJOUTER CAS
10
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Lancer le calcul
L1
e
Résultat avance Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
a2 defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension | epsilon0  wy wz iteration erreur
1 942e-4 -445e-3 163 00 -37%-4 -361e3 -758 -L34E -175e-3 | -1.35e4  270e3 | 7 7430 +
20

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'3) 1.75 1.75 0.0
Curvature about Y (e'a) -0.1 -0.1 0.0
Curvature about Z (e'3) 2.7 2.7 0.0
Stress - Concrete (MPa) -16.3 -16.3 0.0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 75.8 75.8 0.0
Stress Rebar —Steel Max (MPa) 434.8 434.8 0.0
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TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

ANALYSIS 3 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

BE"HAMH
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P N M, M, vy v, T -
[kM] | [kMm] [ [kMm] [kM] [kM] [kMm]
1 IELU -10000.0 2000.0 2000.0
[] Paramétres d'analyse "ELU" Norme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
MNom Classe ¥q I3 £ T3 ¥
[m] [m] [%ae] [N/mm3] [-]
1 C40/50 0. 1. -2.22 -22.667 1.76
1 C40/50 0. -1, 432 0. 1.76
P1 B500B 0.3 0.6 -1.13 -230.239 115
P4 B500B 0. -0.8 3.67 434.783 113
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
MNom Ponderation Ya g Telas
[m] [m] [N/ mmZ]
C1 1. 0. 1. -18.092
C1 1. 0. -1, 8.663
Etat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
M ‘ My Mz Ey ’gm Ly ‘ Az N/E, ‘ My/ oy ‘ Mz 7
[kM] | [kNm] | [kMNm] [35] [ (k1] | [km-T] [kMN] [ [kMma] | [kNmI]
-0009.8 7909.8 1999.3 1.05 33 0.8 953807460 2444630.57 25341393.7
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. [ Armature T Somme M ‘ Unité z Unité X, d ‘ Unité
[kM] ] [kN] | [kM] [kNrm] [m] | [m]
Compr. Fe= -11145.8 -289.3 -11435.1 M= -T603.5 | 2= 0.665 | x. = 0.661
Tract, Fe= 0, 1435.3 14353 | M: = -6421 2o = 0447 d = 142
N = -9993.8 M = -82436 z = 1112 x/d = 0.47
] Caleul des fissures
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Résultat avancé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin @ Surtension epsifon0 wy wZ iteration | erreur
=0 1 2.21e-3  -430e-3 227 0.0 1.15e-3  -365e-3 2202 -4348 -1.04e-3 3.26e-3 7.82e-4 6 943e-5 l’
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (&) 1.04 1.05 -1.0
Curvature about Y (e'a) 3.3 3.3 0.0
3
Curvature about Z (e™) 0.8 0.8 0.0
Stress - Concrete (MPa) -22.7 -22.7 0.0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) -229.2 -230.2 -0.4
Stress Rebar — Steel Max (MPa) 434.8 434.8 0.0
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TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

ANALYSIS 4 — Reinforced Concrete

CUBUS-FAGUS

E‘ Analyse des contraintes sous effort
BE T HRAF
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | &P ‘ P N M, M, vy v, T :
[kN] | [kMNen] | [kMNm] [kMN] [kM] [kMm]

1 'ELU 2000.0 &00.0 -50.0
[ Paramétres d'analyse "IELU" Morme: Eurocede EN
Contraintes et dilatations extrémes

Nom Classe Yag g =4 Ty ¥
[m] [m] [%aa] [M/mm2] [-]

€1 C40/30 -0.707 0.707 -0.52 -10.251 1.76

C1 C40/50 0.707 -0.707 8.16 0. 1.76

P2 B500B -0.4 0.4 137 273.02 1.15

P4 B500B 0. -0.8 7.24 434.783 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)

Nom Pondération Yg g Telas
[m] [m] [N/ mm2]

€1 1. -0.707 0.707 0.174

€1 1. 0.707 -0.707 1.711
Ftat au dernier pas d'itération

Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ My M, £, ’gm 1y 11 N/e, ‘ Myt ‘ Mz 2
[kN] [ [kNm] | [kMm] [%5a] [ [km-1] | [km-1] [kM] [ [kMm2] | [kNm2]
2000.3 599.6 -45.9 3.82 43 -1.9 523508.83 140436.02 26684.2
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature T Somme M ‘ Unite z ‘ Unite %, d Unite
[kM] ] [kWN] | [kN] [kMm] | [m] | [m]

Compr. Fe= -439.2 0. -439.2 | M= -380.6 | 2= 0.887 %= 0112

Tract. F:= 0. 2439.6 2439.6 M. = -179.6 | 2- = 0074 d = 1.005

N = 20003 M = -560.2 |z = 0961 x/d= 0.11
[]Caleul des fissures
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Résultat avancé Basique—
5 Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
def max defmin | contmax  contmin defmax defmin contmax | contmin def max defmin contmax | contmin Surtension epsifon0 | wy wz iteration | erreur
1 520e-4 -816e3 103 00 -1.37e-3 | -724e-3 -273.1 4348 -3.82e-3 | 427e-3 -187e3 6 1.0%e-6 +
20

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'a) 3.82 3.82 0.0
Curvature about Y (e'g) 4.3 4.3 0.0
Curvature about Z (e"a) -1.9 -1.9 0.0
Stress - Concrete (MPa) -10.3 -10.2 1.0
Stress Rebar —Steel Min (MPa) 273.1 273.0 0.0
Stress Rebar —Steel Max (MPa) 434.8 434.8 0.0
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TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

ANALYSIS 5 - Prestressed Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
B LR ®E
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Rernarques
No | AP ‘ P N My Mz Vy vy T L
[kN] | [kMem] | [kNm] [kM] [ke] [kMm]
1 'ELU 0 2000.0 0
L] Paramétres d'analyse "lELU" Norme: Eurocade EN
Contraintes et dilatations extrémes
Mom Classe Yo g £ Ty T
[m] [m] [%aa] [N/mm?2] []
C1 C40/50 0. 1. -0.31 -6.485 1.76
C1 C40/50 0. -1, 0.26 0. 1.76
Pl B500B 0.3 0.6 -0.19 -38.865 115
P4 B500B 0. -0.8 0.21 41.268 115
PP2 51500/1670 -0.2 0.7 4.78 931.175 115
PP3 51300/1670 -0.5 -0.7 518 1009.305 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération Ya g Teizs
[m] [m] [N/mm?2]
C1 1. 0. 1. -5.436
C1 1. 0. -1. 2.022
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts inténeurs Elongation et courbures Rigidités
N M, M, £, r Ly L N/E, ‘ Myt Mzt 2
[kM] [ [kMNm] | [kMNm] [%60] [ [km-1] | [km-1] [kM] [ [kMm2] [ [kNmI]
1.3 1999.3 0. -0.02 0.3 -0.0 56567.12 | 6967920.42 11707.69
Forces de précontrainte P(t=0) au début du chargement
Mg Myp Mzp
[kM] [kNm] [kMm]
-3673.8 244.9 0
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature Somme M Unité z Unité ¥, d Unité
[kM] | [kM] | [kN] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -3626.4 -83.8 -3710.3 | M= -2127, 2= 0.573 %= 1.081
Tract. Fi= 0. I711.E IT1E M. = 127.8 z:= -0.034|d = 1.034
N = 1.3/ M= -1998.2 z = 0.539
[ Calcul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Nom | Max |  Min | Unite
o (PP3(-0.508,-0.654)) T 1008.96  1008.96 MN/mm2
Ag([0,0.) Agpr 0. 0. MN/mm2
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CDS SECTION DESIGNER BETA -
# Mes Projets / circ O Géométrie & Armature & Matériaux 1 Analyse
Analyse
10 sy Ees Coef. Securité Analyse
-, AJOUTER CAS
05 ) N(kN) My(kN.m)  Mz(kN.m}
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05
. A
2 2634
15
Résultat avancé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
20 defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension epsilon) wy wz iteration erreur
T 3.0%e-4 -283e4 65 0.0 194e-4 -206e-4 388 -412 -478e-3 -518e-3 -9313 -1009.2 437 232e-5 286e-4 -34%-6 5 349e-7 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e's) -0.02 -0.02 0.0
Curvature about Y (e) 0.3 0.3 0.0
Curvature about Z () 0.0 0.0 0.0
Stress - Concrete (MPa) -6.5 -6.5 0.3
Stress — Steel Min (MPa) -38.8 -38.9 -0.3
Stress — Steel Max (MPa) 41.2 41.3 -0.2
Stress —PT Min (MPa) 931.3 931.2 0.0
Stress — PT Max (MPa) 1009.2 1009.3 0.0
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TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

ANALYSIS 6 — Prestressed Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort
[ ) S i
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Rernarques
Mo | AP ‘ p M My M, Vy v, T -
[kM] | [kMNen] | [kNen] [keM] [kM] [kMm]
1 'ELU 0 2000.0 2000.0
[ Parameétres d'analyse "[ELU" MNorme: Eurocode EM
Contraintes et dilatations extrémes
MNom Classe Yg g £ Ty ¥
[m] [m] [%aa] [M/mm2] [-]
C1 C40/50 0.707 0.707 -0.5 -9.999 1.76
1 C40/50 -0.707 -0.707 0.73 0. 1.76
P1 B500B 0.3 0.6 -0.28 -55.722 115
P3 B500B -0.7 -0.2 0.53 106.696 113
PP1 51500/1670 0.7 0.2 4.74 924.308 113
PP3 51500/1670 -0.5 -0.7 5.69 1108.755 115
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération Ya g Celas
[m] [m] [N/mm?]
C1 1. 0.707 0.707 -6.75
C1 1. -0.707 -0.707 3.286
Etat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ My ‘ Mz gy ’g Ay Az N/E, ‘ My Ly ‘ Mz/ ¥z
[kN] | [kNm] | [kNm] [%6a] | [km-1] | [km-1] [kN] [ [kMm2] | [kNm2]
1.3 1999.4 1999.5 0.14 0.5 0.4 o492 M9N41.T73 0 464524054
Forces de précontrainte P(t=o0) au début du chargement
Mg My Mzp
[kM] [kMm] [kMm]
-3673.8 2449 0
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature Somme M Unite z Unite ¥, d Unite
[kM] | [kMN] | [kN] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -3978. -70. -4048, | M= -2653.9 | 2= 0.656 xc= 0.786
Tract. Fz= 0. 4049.3 40483 M = 170, 2: = 0.042 d = 1.041
N = 13/ M = -28239 z = 0.698 x/d= 0.76
[J caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Morm | Max | Min | Unite
o (PP3(0.098,-0.855)) Gpr 1072.973 | 1072973 M/mrm2
AG((0,0]) Agpr 0. 0. N/mm2
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# Mes Projets / dirc O Géométrie & Armature & Matériaux L4 Analyse
Analyse
10 Coef. Securité Analyse
/.\ AJOUTER CAS
[ N(kN) My(kN.m)  Mz{kN.m)
m 0 2000 2000
.
0o % Lancer le calcul
. / %
s,
X%‘f.
o5 /
. /
=10
>,
/
yd
i Résultat avancé /./ Basique—
Cas Béton Adier Prégontrainte Eq de la Deformée Convergence
- defmax defmin  contmsx contmin defmax defmin  contmax contmin defmax defmin contmaf contmin Surtension epsiond wy wz teration emeur
1 5044 7774 | 100 00 2784 5334 | 556 1065 AT4e-3 -568e3 0244 | 11085 506 136e4 | 476e-4 430e4 5 6846 4

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (&) 0.14 0.14 0.0
Curvature about Y (e'a) 0.5 0.5 0.0
Curvature about Z (e'3) 0.4 0.4 0.0
Stress - Concrete (MPa) -10.0 -10.0 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -55.6 -55.7 -0.2
Stress — Steel Max (MPa) 106.5 106.7 -0.2
Stress —PT Min (MPa) 924.4 924.3 0.0
Stress — PT Max (MPa) 1108.5 1108.8 0.0
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ANALYSIS 7 — Prestressed Concrete

CUBUS-FAGUS

I Analyse des contraintes sous effort
e
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P N M, M, vy v, T -
[kN] | [kMm] [kMm] [kM] [kM] [kMm]
1 'ELU -10000.0 5000.0 0
[ Paramétres d'analyse "IELU" Norme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Nom Classe ¥g g =2 T3 ¥
[m] [rm] ] [M/mm?] [-]
C1 C40/50 0. 1. -0.76 -13.983 1.76
1 C40/50 0. -1. 0.15 0. 1.76
P1 B300B 0.3 0.6 -0.58 -115.612 1.15
P4 B300B 0. -0.8 0.06 12,627 1.15
Pp2 51500/1670 -0.2 0.7 4.37 853121 1.15
PP3 51500/1670 -0.5 -0.7 5.02 973154 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Nom Pondération Yg I Telas
[m] [m] [M/rmZ]
1 1. 0. 1 -13.217
€1 1. 0. -1 2.324
Ftat au dernier pas d’itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
M ‘ My Mz By ’g Ly Az N/E, ‘ My Ly ‘ Mz/ ¥z
[kM] [ [kNm] | [kNm] [%6a] [kerm-1] [kerm-1] [kN] [ [kMm2] | [kNm2]
-9596.4 4598.7 0. -0.30 0.5 -0.0 | 329214386 10902916.5 18150.87
Forces de précontrainte P{t=0) au début du chargement
Mg Myg Mzp
[kM] [keMm] [kMm]
-3673.8 244.9 0
Efforts internes comme un couple de forces :
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature Somme M Unité z ‘ Unité ¥, d Unité
[kM] ] [kM] | [kN] [lNm] [m] | [rm]
Compr. Fe= -13066.1 -374.5 -13440.6 M= -5101.9 | 2= 038 %= 1.662
Tract. Fz= 0. 34441 34441 M. = 1032 2. = -0.03 d = 1.03
N = -9%%6.4 M = -4998.6 z = 0.35
[] caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Nom | Max |  Min_ | Unité
o(PP3(-0.503,-0.698)) opT 977.934 | 977.934 Mfmma2
Ac(i0.,0]) Aopr 0. 0. MN/mmai

TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION | Results Comparison CDS-SectionDesigner/Cubus-Fagus




TECHINCAL NOTE — OCTOGONAL SECTION

v & [ JoDBxeE
Hg Géomitie Medtle VT Armatere Variartes  Analyiethemique Dimemsicnnoment  Ansfyics
[re— LY B e
Ditancedt hebERi B
natyse et
| [P ————— ® ? ll:‘
4T Soicistion
% F | A
R a |:.: i |::; |L" |L‘ = | v
aae | He
- %] 1[A|-wood  sce0 oo an =1
e || oo B . s
=@ _vama:m o -
ET e
[ST— Dutators [ ™
oo v BamT
[: = e _-,rIc.nm ;“
B | - —
e FATE
B FOO
a1 ;-
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CDS SECTION DESIGNER BETA -
A Mes Projets / circ W Géométrie & Armature & Matériaux L4 Analyse
Analyse
10 = i ol Coef. Securité Analyse
. \ AJOUTER CAS
05 N(kN) My(kN.m)  Mz(kN.m)
. \ 10000 5000 0
05
40 \v/ }
1.55e-4
e Résultat avancé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
=5 defmax defmin | contmax  contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin  contmax contmin Surtension epsilon0 | wy wz iteration erreur
1 7.60e-4 -155e-4 140 0.0 577e-4 -632e-5 1153 -126 -438e-3 -502e-3 -8534 -9782 121.6 303e-4 457e-4 -206e-6 4 3.92e-8 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (&) -0.3 -0.3 0.0
Curvature about Y (e”) 0.5 0.5 0.0
Curvature about Z (e'3) 0.0 0.0 0.0
Stress - Concrete (MPa) -14.0 -14.0 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -115.3 -115.6 -0.3
Stress — Steel Max (MPa) 12.6 12.6 0.0
Stress —PT Min (MPa) 853.4 853.1 0.0
Stress — PT Max (MPa) 978.2 978.1 0.0
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ANALYSIS 8 — Prestressed Concrete

CUBUS-FAGUS

I'| Analyse des contraintes sous effort
8BB " HAM®
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
Ne | ap ‘ P N M, M, vy v, T -
[kM] | [kMm] | [kMm] [kM] [keM] [kMm]
1 'ELU -10000.0 0 5000.0
[ Paramétres d'analyse "IELU" Morme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
Maom Classe Ya I3 £ Ty ¥
[m] [m] [%aa] [N/mm?] [-]
C1 C40/50 1. 0. -0.74 -13.714 1.76
c1 C40/50 -1. 0. 0.13 0. 1.76
P5 B500B 0.5 -0.2 -0.52 -104.144 1.15
P3 B500B -0.7 -0.2 0. 0.935 1.15
PP1 51500/1670 0.7 0.2 4.38 855.034 1.15
PR3 515001670 -0.5 -0.7 4.93 960.524 1.15
Contraintes calculées dans la section homogéne (matériau linéaire)
Mom Pondération ¥a I3 Telas
[rm] [rn] [M/mim2]
c1 1. 1. 0. -14.807
c1 1. -1. 0. 1.914
Etat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N ‘ M, M, £, ’g x: N/e. ‘ My ‘ Mz/% 2
[kM] | [kNm] | [kNm] [%5a] [ [km-1] [ [km-1] [kM] [ [kNm2] | [kNm2]
-9596.4 0. 4598.6 -0.31 0.0 0.4 327466242 181329 114168951
Forces de précontrainte P(t=0) au début du chargement
Mg Myp Mzp
[kM] [kMNrm] [kMm]
-3673.8 2449
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts intérieurs de traction et compression Moments Valeurs géométriques
Sct princip. | Armature Somme M Unité z Unité ¥, d Unité
[kM] ] [kM] | [kN] [lMim] [m] | [m]
Compr. Fe= -13095.5 -350.8 -13446.3 | M= -4816.3 | z.= 0.366 | x. = 1.696
Tract. Fo= 0. 3449.9 34499 M. = -784 2. = 0023 | d = 1.022
N = 99964 M = -4904.7 7 = 0.388
[J caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Nom | Max | Min | Unité
c(PP2(-0.707,-0.172)) Tt 976446 | 976.446 MN/mm2
Ac((0,0.) Agpr 0. 0. MN/mm2
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CDS-SectionDesigner
CDS SECTION DESIGNER BETa -
# Mes Projets [/ circ O Géométrie & Armature L Matériaux L4 Analyse
1.0
Analyse
Coef. Securité Analyse
as —
AJOUTER CAS
a0 N(kN) My(kN.m) Mz{kN.m)
10000 0 5000
05
1.0 3
15 :: :
G i
20 Résultat avancé Basique—
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin defmax defmin contmax contmin Surtension epsilonD wy wZ iteration  erreur
28 1 T4le4 -133e4 137 0.0 5.19e-4 -497e-6 1039 -10 -43%e-3 -493e-3 -8553 -960.6 1197 304e4  174e-5 437e4 4 233e-8 +
Results comparison
CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e”) -03 -0.31 -3.2
Curvature aboutY(e'g) 0.0 0.0 0.0
Curvature about Z (e”) 0.4 0.4 0.0
Stress - Concrete (MPa) -13.7 -13.7 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -103.9 -104.1 -0.2
Stress — Steel Max (MPa) 1.0 0.9 11 (0.1 MPa)
Stress — PT Min (MPa) 855.3 855.0 0.0
Stress — PT Max (MPa) 960.6 960.6 0.0
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ANALYSIS 9 - Prestressed Concrete

CUBUS-FAGUS

Analyse des contraintes sous effort

(= S g
Sollicitations
Flexion et effort normal Effort tranchant et torsion Remarques
No | AP ‘ P N M, M vy v, T :
[kN] | [kMe] | [kMm] [kN] [kM] [kMm]
1 'ELU 1000.0  -2000.0 0
L] Paramétres d'analyse "IELU" MNorme: Eurocode EN
Contraintes et dilatations extrémes
MNom Classe Yq g =4 Ty ¥
[m] [m] [%ac] [N/mm?] [-]
i C40/50 0. -1. -0.25 -5.335 1.76
C1 C40/50 0. 1. 0.26 0. 1.76
P4 B500B 0. -0.8 -0.2 -40.056 1.15
P1 B500B 03 0.6 0.15 30.921 1.15
PP3 51500/1670 -0.5 -0.7 4.83 941.266 1.15
pp2 515001670 -0.2 0.7 5.18 1010.469 1.15
Contraintes calculées dans la section homogeéne (matériau linéaire)
MNom Pondération Ya 2 Telas
[m] [m] [M/rm?]
C1 1. 0. -1, -4.193
ci 1. 0. 1. 1.674
Ftat au dernier pas d'itération
Efforts intérieurs Elongation et courbures Rigidités
N M, M, £, r 1 e N/, ‘ My Ma/y 2
[keM] [ [kNm] | [kNm] [%5a] [kerm-1] [kerm-1] [keM] [ [kMe2] | [kMm2]
1000.2 -1999.9 0. 0.00 -03 0.0 317730676. 7864742.97 218482
Forces de précontrainte P{t=0) au début du chargement
Mg Myg Mzp
[kM] [kMm] [kMm]
-3673.8 244.9 0
Efforts internes comme un couple de forces:
Efforts inténeurs de traction et compression Moments Valeurs géometriques
Sct princip. | Armature Somme M Unité z Unité x, d Unité
[kM] | [kM] | [kM] [kMm] [m] | [m]
Compr. Fe= -2679.9 -74.1 -2754, | M= -1657.8 | 2= 0.602 | x.= 0.938
Tract. F.= 0. 3754.2 3754.2 M = -341.9 |2- = 0081 d = 1.081
N = 10002 M = -1999.7 [z = 0.693 x/d = 0.91
[J caleul des fissures
Points de résultat
I Formule / Résultat Mom [ Max | Min | Unite
o (PP3(0.51,0.693)) T 1009.588 | 1009.588 N/mm2
Ao((0,0.)) Aogpr 0. 0. N/mm2
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Analyse

1 -256e4
/ Coef. Securité Analyse
. .
1 AJOUTER CAS
L /
/ N{kN) My(kN.m) Mz(kN,m)
° -1000 -2000 a X
0.0, 1 Lancer le calcul
a5
0
250e-4  532e40
10

Résultat avancé Basique—
15
Cas Béton Acier Précontrainte Eq de la Deformée Convergence
defmax defmin contmax contmin defmax defmin  contmax contmin defmax defmin | contmax contmin Surtension epsion0 wy wz iteration | erreur
1 250e4 -256e4 53 00 200=-4 -154e-4 388 -308 -483e-3 -518e-3 -0414  -10103 336 -286e-6 -253e-4 373e-6 5 1.682-5 4
2.0

Results comparison

CDS-SectionDesigner Fagus Error (%)
Deformation at COG (e'3) 0 0 0.0
Curvature about Y (e'a) -0.3 -0.3 0.0
Curvature about Z (e'3) 0.0 0.0 0.0
Stress - Concrete (MPa) -5.3 -5.3 0.0
Stress — Steel Min (MPa) -39.9 -40.0 -0.3
Stress — Steel Max (MPa) 30.8 30.9 -0.3
Stress — PT Min (MPa) 941.4 941.3 0.0
Stress — PT Max (MPa) 1010.3 1010.4 0.0
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